
2021年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题（A卷）
********************************************************************************************

招生专业与代码：生物医学工程  083100
考试科目名称及代码：高分子化学与物理   816 
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	1、 单项选择题（共20题，每题2分，共40分；将正确选项的字母填入括号内）

1、自由基本体聚合至一定转化率时会出现自动加速现象，这时体系的自由基浓度[M·]和寿命τ的变化规律是（    ）。
A. [M·]增加，τ 延长         B. [M·]增加，τ 缩短
C. [M·]减少，τ 延长         D. [M·]减少，τ 缩短
2、自由基聚合速率的一般表达式为：
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,在（    ）条件下该表达式不成立。

A. 自由基等活性和稳态假定同时成立
B. 双分子终止和单分子终止反应同时存在
C. 聚合物有足够高的分子量，且向单体链转移反应所消耗的单体量也可忽略   
D. 引发速率取决于初级自由基的生成反应，而不是初级自由基与单体的加成反应    

3、聚合物产生高弹形变的必要条件是（      ）。

A.  键长键角变化    B. 链段运动   C. 分子链运动    D. 侧基运动   

4、下列不能发生自由基聚合的单体是（    ）。

A. 氯乙烯      B. 异戊二烯       C. 苯乙烯        D. 环氧乙烷 

5、聚丙烯（PP）、聚氯乙烯(PVC)、聚丙烯腈(PAN)、聚乙烯（PE）的柔顺性顺序为（    ）。

A. PE > PP > PVC > PAN                 B. PE > PP > PAN > PVC    

C. PP > PE > PVC > PAN     D. PAN > PVC > PP > PE
6、 下列单体中进行自由基聚合时向单体的链转移常数最大的是（      ）。 
    A. 丙烯腈        B. 苯乙烯      C.甲基丙烯酸甲酯      D. 氯乙烯
7、当r1>1, r2<1 时，若提高聚合反应温度，反应将趋向于（    ）。

A. 交替共聚      B. 理想共聚    C. 嵌段共聚      D. 恒比共聚
8、阳离子聚合要在低温下聚合，原因是（   ）。  

A. 增大链增长反应            B. 减弱链转移反应
C. 增大引发反应              D. 减弱链终止反应
9、在共聚合过程中，各组份加入的顺序和方式若采用一次性加料主要生成（    ）。  
A. 无规结构       B. 接枝结构        C. 嵌段结构        D. 交替结构
10、下列方法中可以提高聚合物韧性的方法有（     ）。
   A. 与橡胶共混   B. 提高结晶度      C. 加入增塑剂    D. 增加交联度
11、二异氰酸酯与二醇的聚合反应属于哪种类型（      ）。 

A. 自由基聚合   B. 缩聚       C. 逐步聚合      D. 配位聚合
12、自由基本体聚合反应时，会出现凝胶效应，而离子聚合反应则不会，原因在于（     ）。 

A. 链增长方式不同           B. 引发反应方式不同     
C. 聚合温度不同             D. 终止反应方式不同 
13、对缩聚反应的特征说法错误的是（     ）。

    A. 无特定活性种                B. 不存在链引发、增长、终止等基元反应
C. 单体转化率随时间明显提高    D. 在反应过程中聚合度稳步上升
14、高密度聚乙烯与低密度聚乙烯的制备方法不同，若要合成高密度聚乙烯，应采用 （     ）。

A. n-C4H9Li      B. TiCl4-AlEt3        C. BF3-H2O     D. BPO
15、聚丙烯的熔融过程和聚苯乙烯的玻璃化转变过程（    ）。 

    A. 都是力学状态转变过程            
    B. 都是热力学相变过程        

    C. 前者是热力学相变过程，后者是力学状态转变过程      

    D. 前者是力学状态转变过程，后者是热力学相变过程
16、苯乙烯（M1）和丙烯腈（M2）共聚时，r1 = 0.4， r2 = 0.04，恒比点等于（     ）。

    A. 0.5           B. 0.62   C. 1.0           D. 0.8
17、以下可以通过配位聚合机理合成的聚合物是（    ）。 

A. 丁腈橡胶     B. 丁苯橡胶     C. 丁基橡胶     D. SBS橡胶
18、下面哪一选项不适合作为阴离子聚合的引发剂（    ）。  

A. 碱金属   B. 有机金属化合物   C. 三级胺   D. 质子酸 
19、对于可逆平衡缩聚反应，到反应后期往往要在（      ）下进行。
A. 常温常压     B. 高温高真空    C. 低温加压    D. 无特别措施
20、聚合物溶度参数一般与其（   ）无关。 
    A. 分子量      B. 极性大小      C. 分子间力      D.  内聚能密度

	2、 名词解释：（从中选8题作答，每小题4分，共32分）

1、 链转移反应     2、引发效率       3、聚合物老化    4、交联聚合物 

5、定向聚合       6、聚合物构象     7、蠕变    8、玻璃态
9、竞聚率         10、动力学链长
3、 简答题：（从中选6题作答，每题8分，共48分）

1、在自由基共聚反应中，苯乙烯单体的相对活性远远大于醋酸乙烯酯，若在醋酸乙烯酯均聚时加入少量苯乙烯将会如何？为什么?
2、ABS工程塑料是哪三种单体的共聚物？试从结构上去分析为什么ABS是一类性能优良的热塑性塑料？
3、下列单体分别能进行何种类型的聚合反应？并说明原因。
CH2=CHCl; CH2=CHCH3; 
4、为什么要对共聚物组成控制？工业上有哪几种方法？
5、为什么进行阴离子聚合和配位聚合反应时需预先将原料和聚合容器净化，干燥，除去空气并在密封条件下聚合？ 
6、自由基聚合动力学是研究聚合速率R、聚合度（动力学链长ν）与单体浓度[M]、引发剂浓度[I]间的定量关系。①请写出上述方程；②简述在1）增加单体浓度2）增加引发剂浓度条件变化时，聚合度如何变化？
7、 什么是SBS弹性体？SBS由哪种聚合方法合成？并从结构上分析为什么SBS常温下具有橡胶弹性，加热熔融具有可塑性的特性。

8、 比较聚合物（1）顺式聚1,4-丁二烯和反式聚1,4-丁二烯（2）聚丙烯和聚异丁烯的玻璃化转变温度（Tg）的高低，并说明理由。
四、论述题（从中选2题作答，每题15分，共30分） 

1、医用导管塑料是具有一定生物相容性的合成高分子材料，可插入人体内或体外用于疾病治疗或诊断。请介绍两种常被用做制备医用导管的高分子材料，并简述制备方法，并比较其性质以及作为医用导管材料的优缺点。
2、 高分子聚合物已经广泛代替金属制造植入类器械产品，人体植入器械在骨科、心血管科以及牙科的应用日渐普遍。以一种生物可降解高分子材料在血管支架中的应用为例，简述它的制备方法ˎ性能及其与传统金属支架材料比较有哪些优势。
3、试叙述活性聚合的概念？为什么阴离子聚合可以当做活性聚合？利用活性聚合可以制备哪些特殊结构的高分子聚合物？
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